Flokkar lotukerfisins

Kaflar 7.6 til 7.8



Pessir kaflar eru lesnir lauslega og
ekki teknir fyrir 1 tima.

Pad munu koma skiladami ur pessum koflum.




7.6 : Malmar, halfmalmar og
malmleysingjar

» Mjog groflega ma flokka lotukerfid i:
» Malma

» Langsteerstur hluti lotukerfisins
» Halfmalma

» Litill hluti sem sker a milli malma og malmleysingja. Ekki eru allar stofnanir
sammala um hvada frumefni eiga ad vera halfmalmar og hverjir ekki.

» Malmleysingja

» Oll efni sem syna enga malmeiginleika og finnast bara sem gos, vokvar eda eins og
kolefni, fast efni sem hefur enga malmeiginleika




TABLE 7.3 = Characteristic Properties of Metals and Nonmetals
Metals Nonmetals

Have a shiny luster; various colors, although most are silvery Do not have a luster; various colors

Solids are malleable and ductile Solids are usually brittle; some are hard, some are soft
Good conductors of heat and electricity Poor conductors of heat and electricity
Most metal oxides are ionic solids that are basic Most nonmetal oxides are molecular substances that form

acidic solutions
Tend to form cations in aqueous solution Tend to form anions or oxyanions in aqueous solution




Malmeiginleikar

» Malmeiginleiki er einfalt hugtak og er i raun hversu mikid frumefni hegdar sér
eins og malmur.

» Rafleidni

» Hitaleidni

» Malmgljai

» Eiginleiki til ad mynda katjonir
» Basisk malmoxid

» Malmeiginleiki eykst til vinstri fra malmleysingjunum og nidur eftir
lotukerfinu.




Increasing metallic character
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Malmar

» Eru mjukir og motanlegir ( t.d. Haegt ad berja i plotur og draga i vira )
» Leida vel hita og rafmagn

» Allir eru a fostu formi nema kvikasilfur

» Baedi Sesium og Gallium eru samt vokvar rétt undir 30°C
» Flestir hafa annars mjog hatt braedslumark ( Krom bradnar vid 1900°C )
» Malmar hafa laga jonunarorku og mynda audveldlega katjonir

» Pvi oxast ( missa e- ) malmar i efnahvorfum

» Klassisk oxun malma vaerid ryd i jarni.




Oxunartolur malma

1A 7A  8A
H+ H_
2A 3A  4A  5A  6A N
Li* N o | F | )
+ + Transition metals 3+ 3— 2— = L
Na* |Mg? " Al PPT| ST Q| E
i
2 3 g+ | VT | o oar M2t Fe2t [Co?' | ae|[Cu™ |, 2 |-
K™ |Ca* | S| Tif™ | Oy |G [P0 2o | coae | NI [ o2 | 207F Se?~ | Br g
2 2 sn?* S|, .| — | S
Rb" | Sr?" Pd**| Agh |Cd*" ant+ | gp5+ Te?™ | 1 E
Au' |Hg3" Pb2" | Bi**
Cs* B32+ Pt2+ A_u3+ HE%-'_ Pb4+ Bi®t

A Figure 7.18 Representative oxidation states. Oxidation states found in ionic
compounds, including some examples of higher oxidation states adopted by p-block
metals. Notice that the steplike line that divides metals from nonmetals also separates
cations from anions.




Efnahvorf malma

» Malmar mynda oftast jonaefni med malmleysingjum

» Sameindir eins og NiO kallast malmoxid ( malmar med surefnisatomi )

» Malmoxid eru langflest basisk

0%~ + H,0 - 2 OH™ (skyrist betur i 6. bekk)




Efnahvorf malmoxida

» Malmoxidin verda sidan ad hydroxidum i vatni:
NCLZO(S) + HZO(I) - 2 NClOH(aq)

» Pegar malmoxid og syrur hvarfast saman myndast alltaf jonaefni og vatn.




Malmleysingjar

» Malmleysingjar ofugt a vid malma lita mjog mismunandi ut.
» Finnast sem vokvar, gos eda fost efni

» Hafa laegri braeedslumork en malmar

» Flestir leida baedi hita og rafmagn illa

» Malmleysingjar hafa haa jonunarorku og mynda pvi frekar anjénir med pvi
ad taka til sin rafeindir i stad pess ad gefa paer fra sér.

» Seaekjast eftir pvi ad fylla p svgrimin og hafa somu rafeindaskipan og edalgas.
» Sjo malmleysingjar mynda tviatoma sameindir
» O,Cl, N, I, Br, F, og H,




Sameindir og efnahvorf malmleysingja

» Sameindir gerdar ur malmleysingjum eru langflest sameindaefni.
» Langflest peirra eru lifraen efni (gerd ur adallega C og H en einnig N og O)

» Oxid malmleysingja eru sur

COy(g) + H,0 — HyCO3 (kolsyra )

» Eins og adrar syrur pa mynda oxid malmleysingja jonaefni og vatn vid pad ad
hvarfast vid basa:

COZ + 2 NaOH - NClzCOg + HzO




13 14 15 16 17

5 B C N O F
Boron Carbon | Nitrogen | Oxygen | Fluorine H é lfm é l m a r
3 Al Si P S Cl
Aluminium| Silicon |Phosphorus| Sulfur |Chlorine
Ga Ge As Se Br > Emg og sja ma eru menn.
4 . _ . _ . ekki sammala um hvad séu
Gallium |Germanium| Arsenic |Selenium|Bromine , , .
halfmalmar og hvad ekki.
s In Sn Sb Te | Hafa alli sinleot ad
Indium Tin Antimony | Tellurium| lodine > a. a atir Same.]gfm e.g 5
_ deila sumum eiginleikum
sl Tl Pb Bi Po Al med malmum og 66rum
Thallium Lead Bismuth |Polonium| Astatine med malmleysingjum.
[ ] Commonly recognized (86-99%): B, Si, Ge, As, Sb, Te > M]Og margir be]’rra eru bV]
|:| Irregularly recognized (40-48%): Po, At mjog hentugir ] t6lvugerc’3

|:| Less commonly recognized (24%): Se
|:| Rarely recognized (6—10%): C, Al

|:| (All other elements cited in less than 6% of sources) » Ge i alla innrauda taekni
I_;l"li.rt:titr:.ary..nr metal-nonmetal dividing line: between Be and B,

Al and Si, Ge and As, 5b and Te, Po and At

og taekni!

» Kisill i tolvuproun




7.7 - Alkali og
jardalkalimalmar

» Stadsetning i lotukerfinu segir
mikid um eiginleika efna.

» Vid getum pvi sagt mikid til
um efni eftir pvi hvar pad
radast ohad pvi hvort pad sé
mikid til af pvi i alheiminum.

» Eda hvort pad sé nothaft.

» Skodum pess tvo flokka
sérstaklega




Flokkur 1 - alkalimalmar

Alkalimalmar eru mjukir og med malmgljaa.
Leida mjog audveldlega hita og rafmagn.
Lagt braedslumark og lagur edlismassi

vV v Vv Y

Lag jonunarorka svo peir missa mjog audveldlega katjonir.

» Eru pvi lika mjog hvarfgjarnir!

TABLE 7.4 = Some Properties of the Alkali Metals

Electron Melting Density  Atomic I
Element Configuration  Point (°C)  (g/em®)  Radius (A) (kJ/mol)
Lithium [He]2s! 181 0.53 1.34 520
Sodium [Ne]3s' 98 0.97 1.54 496
Potassium [Ar]ds! 63 0.86 1.96 419
Rubidium [Kr]5s! 39 1.53 2.11 403

Cesium [Xe]6s! 28 1.88 225 376




Hvorf alkalimalma

» Finnast bara sem sameindir i natturunni.
» Aldrei sem stakt frumefni eins og t.d. Jarnklumpur.
» Geta myndad hydrid med vetnisjonum par sem vetnid tekur til sin rafeind.

2 M(S) + HZ(g) - 2 MH(S)

» Alkalimalmar eru mjog hvarfgjarnir og hvarfast kroftuglega vid vatn (springur)

2 M + Hy,0 — 2 MOH + Hyy)

» Pessi hvorf eru mjog utvermin og oflugri pvi pyngri sem alkalimalmurinn er
» T.d er hvarf Kaliums mun oflugri sprenging en natriums.




Alkalimalmar brenna i mjog
audpekkjanlegum lit

» Figure 7.26 Flame tests. (a) Li
(crimson red), (b) Na (yellow), and
() K (lilac).

(a) (b)

Natrium [josid er einmitt lysingin sem er mikid nytt i
gotulysingar og er einkennandi gul. Pad er orkar pegar rafeindir
hoppa fra 3p nidur i 3s.




Fleiri hvorf alkalimalma

>

Hvorf alkalimalma vid surefni eru flokin. Oftast myndast malmoxid:

4 Ll(s) + 02(g) - 2 LlZO(S)

| 68rum tilfellum myndast peroxid med 0,2 jéninni:

2 Na(s) + Oz(g) - Nazaz(s)

En einnig getur myndast superoxid med joninni O,-

Ksy + Oz2¢9) = KOz

En malmoxid er langalgengasta nidurstadan og alkalimalmar hvarfast mjog
audveldlega vid surefni

» Svo pad parf ad geyma pa i oliu eda geli, burt fra andramslofti.




Flokkur 2 - Jardalkalimalmar

» Allir fost efni med mikla malmeiginleika

» Eru hardari og péttari en alkalimalmar og hafa harra braesdlumark.

» Haerri jonunarorka en hja alkalimalmum svo peir eru ekki jafn hvarfgjarnir
>

Jardalkalimalmarnir verda hvarfgjarnari nidur flokkinn.

TABLE 7.5 m Some Properties of the Alkaline Earth Metals

Electron Melting Density  Atomic L
Element Configuration  Point (°C)  (g/cm?) Radius (A)  (kJ/mol)
Beryllium [He]2s 1287 1.85 0.90 899
Magnesium  [Ne|3s* 650 1.74 1.30 738
Calcium [Ar]4s? 842 1.55 1.74 590
Strontium [Kr]5s? 777 2.63 1.92 549

Barium [Xe)6s? 727 3.51 1.98 503




Hvorf jardalkalimalma

» Alkalimalmar hvarfast vid vatn en alls ekki jafn kroftuglega

Ca(s) + HZO(I) - CCl(OH)Z(aq) + HZ(g)

» Almennt séd mynda jardalkalimalmar 2+ jonir med pvi ad
missa gildisrafeindir sinar a s svigrumi og myndad audveldlega
jonaefni.

MgS + Clz(g) - MgClz(S)

» Jardalkalimalmar gefa fra sér mjog einkennandi liti vid hitun
begar s svigrums rafeindirnar orvast.

» Strontium er raudi liturin

» Barium er graenn




Lifvirkni jardalkalimalma

» Jardalkalimalmar eru mjog vida en mjog algengir i lifkerfinu.
» Sérstaklega magnesium og kalk

» Vid geymum gifurlegt magn kalks i tennum og beinum sem hydroxyapatit
Cas;(PO,);0H

Magnesium er i morgum lyfjum og selt sem baetiefni.

Lifrikid er mjog had kalki og vidkveemt fyrir breytingum a pvi ( surnun sjavar )

Korallar, perlur, sniglar, kisilporungar nyta oll kalk

vV v v Vv

Kalksteinn og stor meirihluti bergtegunda innihalda kalk.




7.8 - Valdir flokkar malmleysingja

Vetni

» Er med eina rafeind sem er gildisrafeind og aetti pvi heima i flokki 1.

» A samt i raun og veru ekki heima i neinum flokki i sumum eldri lotkerfum
svifur pad yfir lotukerfinu og drottnar yfir pvi.

» Pad er nefnilega ekki malmur eins og alkalimalmar flokks 1 heldur
malmleysingi og finnst sem gastegundin H2 vid stadaladstaedur.

» Rafeind vetnisatoms er fast haldid par sem engin skermun veréur fra
kjarnanum og vetni hefur frekar haa jonunarorku.

» Rafeind vetnisatomsins losnar pvi ekki svo audveldlega.




Hvorf vetnis

» Vetni getur hvarfast vid adra malmleysingja og deilir rafeindinni med peim

2 Hyg) + 02(9) = 2 H;0(

» Vetni getur einnig myndad hydrid jonina H- i hvorfum med malmum

» Sem gerir vetni enn meira olika alkalimalmunum og ad morgu leyti aetti H betur
heima fyrir ofan F i lotukerfinu og vid hlidina a Heliumi.

» Vetni myndar samt mun oftar katjonina H* og efnafraedi vatnslausna snyst ad
morgu leyti 1 kringum hana.

» Syrur t.d gefa fra ser H* jonir

HCl - H* + Cl™




Flokkur 6 - surefnisflokkurinn

» Pegar vid forum nidur flokkinn sjaum vid miklar breytingar
» Surefni, Brennisteinn og Selenium eru typiskir malmleysingjar

» Tellurium er halfmalmur og Polonium er baedi geislavirkur og sjaldgaefur
malmur

» Surefni er samt eina efnid sem er a gasformi vid stadaladstaedur og finnst sem
O, og O;

» 0O, eda 6son er mun ostodugra og i mun minna magni en O, sem er um 21% af
andrumslofti en 6son safnast adallega saman i himinhvolfinu nanar tiltekid
osonlaginu og ver okkur fyrir atfjolublarri geislun.

» Surefni er sidan afar rafsaekid og finnst vida med malmum sem 0?2 jonin.




Eiginleikar surefnisflokksins

TABLE 7.6 ® Some Properties of the Group 6A Elements

Electron Melting Atomic I
Element Configuration Point (°C) Density Radius (A) (kJ/mol)
Oxygen [He]2s?2p" —218 143 g/L 0.73 1314
Sulfur [Ne]3s*3p* 115 1.96 g/cm? 1.02 1000
Selenium [Ar])3d"? 4s% 4p* 221 4.82 g/cm? 1.16 941
Tellurium  [Kr]4d" 55° 5p* 450 6.24 g/cm? 1.35 869
3

Polonium  [Xe]4f" 54'° 65 6p* 254 9.20 g/cm — 812




Meira um surefnisflokkinn

» Skodum brennistein.

» Brennisteinn finnst stodugastur sem Sg og er hringsameind

» Eins og surefni pa hefur brennisteinn tilhneigingu til pess ad mynda S jonina
med malmum og finnst oftast sem slik jon.

» Brennisteinn er samt ekki jafn rafsaekinn og surefni og getur t.d. Brunnid i
surefni og myndad afar mengandi sameindina surefnisdioxid

Sis) T 02(9) = SO02(g)

» Brennisteinssambond eru vida og sum afar mikilvaeg, brennisteinssyra er mikid
notud i rannsoknarstarfi og brennisteinn er vida i islenskri natturu par a medal
i heita vatninu okkar.




Restin af flokknum

» Selenium

» Naudsynlegt flest ollum dyrum par a medal okkur en sérstaklega peim sem lifa a
heyi. T.d purfa hestar oft ad fa selenium i faedukogglum ef peir fa bara purrt hey.

» Nytist vida til deemis i glersmidi, rafmagnsoryggjum og litarefnum.

» Tellurium

» Helsta notkun Telluriums er sem aukaafurd i sumu stali sem eykur notagildi pess og
hversu audvelt er ad vinna med pad

» Mikil frampréun er i notkun Te i solarsellum, halfleidurum og er frumefnid flokkad
sem omissandi i taekni framtidarinnar

» Tellurium hefur enga lifvirkni
» Polonium
» Einstaklega geislavirkt og haettulegt.




Flokkur 7 - halogenar

» Halogenar kemur ur grisku ordunum halos og gennao og merkid peir sem
mynda solt.

» Sem er mikid réttnefni pvi ad algengustu soltin ( jonaefnin ) sem vid pekkjum
eru einmitt gerd Ur halogenum og alkali/jardalkalimalmum.

» Pratt fyrir ad vera vid hlidina a flokki 6 i lotukerfinu pa eru halogenarnir ekki
jafn margvisir og eru hefdbundnir malmleysingjar

» Astat er pad sjaldgaeft ad vid getum ekki sagt mikid til um eiginleika pess.
» Fldor og klor eru gos

» Brom er vokvi vid stadaladstadur og jod er fast efni.




Edliseiginleikar halogena

TABLE 7.7 = Some Properties of the Halogens

Electron Melting Atomic L
Element Configuration Point (°C) Density Radius (A)  (kJ/mol)
Fluorine [He]25°2p” —220 1.69 g/L 0.71 1681
Chlorine [Ne]3s?3p° -102 312 g/L 0.99 1251
Bromine [Ar]3d"%4s%4p° -7.3 312 g/em? 1.14 1140

lodine [Kr]4d''5s%5p° 114 4.94 g/cm? 1.33 1008




Hvorf halogena

» Hegdun halogena er mjog had rafsaekni peirra og peim vantar bara eina
rafeind i ad hafa 8 gildisrafeindir og full s og p svigram.

» Hvarfgirni fer upp flokkinn og fluor er pad hvarfgjarnt ad pad rifur rafeindir
fra flest ollu og pad parf mjog serhafdan bunad til ad vinna med F, gas.

» Klor er mun rolegra og mikid nytt, en milljon tonna klorgass eru framleidd
arlega.

» T.d. Nytt sem hreinsiefni i sundlaugar og pa sem HOCl

» Haldégenar mynda sambond med flest 6llum malmum og mynda halid med
vetni.

» Pessi halid eru rammar syrur sem klofna audveldlega i vatni

H2 +X2 - 2 HX




Flokkur 8 - edalgos

TABLE 7.8 ® Some Properties of the Noble Gases

Electron Boiling Density Atomic L
Element Configuration Point (K) (g/L) Radius* (A) (kJ/mol)
Helium 15 4.2 0.18 0.32 2372
Neon [He]2s?2p° 27.1 0.90 0.69 2081
Argon [Ne]3s?3p® 87.3 1.78 0.97 1521
Krypton [Ar)3d"4s%4p° 120 3.75 1.10 1351
Xenon [Kr]4d'’5s%5p° 165 5.90 1.30 1170
Radon [Xel4f' 54" %s%6p° 211 9.73 1.45 1037

*Only the heaviest of the noble-gas elements form chemical compounds. Thus, the atomic radii for the lighter noble-gas elements are estimated values.

» Edalgosin finnast ekki sem sameindir heldur sem laus atom.
» Enda mynda pau ekki svo audveldlega sameindir.

» Lengi vel vissu vid ekki af peim pvi ad efnafraedi pess tima var byggd bara a
efnahvorfum og breytingum.




Hvorf edalgastegunda

» Vid hofum getad myndad nokkrar sameindir med edalgosum og pa bara peim i
pbyngri kantinum.

» Arid 1962 fengu menn fyrstu hugmyndir ad reyna ad smida slikar sameindir og
fljotlega nadist ad smida XeF,, XeF, og XeF,

» Tokum eftir ad parna erum vid med Fluor sem er einmitt afar rafsaekid og
naegilega frekt til ad geta deilt rafeindum edalgassins.

» Sidan pa hefut tekist ad mynda t.d. KrF, og HArF en pessar sameindir eru ekki
natturulegar og flokkast undir ég-geri-pad-pvi-ég-get-pad visindi sem oftar en
ekki fylgja frabaerar framfarir!




